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体の上の分岐の理論は ������� 以来，盛んに研究がなされ多くの有用な結果が得られてい
る．特に，体の上の巡回拡大に関してはその表示が具体的に以下のように与えられている．

� を体，� � � を整数とする．� を � の原始 � 乗根とする．今 � � � と仮定する．この
とき，任意の � の � 次巡回拡大 � に対して，� � � が存在して � � �	�
 が成立する．た
だし � は方程式 � � � � � � の根である（ ����� 理論 ）．

� を素数，� を正の整数とする．� を標数 � の体とする．このとき，任意の � の �� 次
巡回拡大 � に対して，� � 	�	�
 が存在して � � �	�
 が成立する．ただし � は方程式
� � � � � � の根である（ ������������������� 理論 ）．ここで 	�	�
 は � を係数に持つ
長さ � の���� ������ のなす群，� は 	�	�
 の逆演算である．
我々は体の上だけでなく，より一般に ������の上の不分岐巡回被覆について考える．すな

わち本稿における我々の研究対象は 
������� の上の �����������，言い換えると 
�������

の上の � 次不分岐巡回被覆である．ただし 
 は ������，� � � は整数である．これらの具
体的記述を与えるためにはどのようにすればよいだろうか．上で述べた体の上の巡回拡大の具
体的表示を与えるための鍵となるのは ������� �� と呼ばれる�	���	���
� ��
 � � および
�	���	���
�	�	�

 � � という事実である．�����������の具体的表示に関しても，実は
���������� を用いて与えることが出来る．実際 
������� � に対して ���	��	����

 �

� � の上の �����������の同型類 � とおくとき，

���	��	����


�
�� ��

�	������

�
�� �

�	������


が成立する 	 � ! "����# $%& 
．
いくつかの場合に関しては，その具体的な表示がよく知られている．� � � を整数，� を

� の原始 � 乗根とするとき�$���� �&������� � の上の�����������は���� 上の可換群の層の
完全列（����� 完全列）

� �� ���� �� � ���
�
�� � ��� �� �

を用いて記述できる．特に � � �'���（ � は体 ）のとき，これは体の上の ����� 理論
に他ならない．さらに � を素数，� を正の整数とするとき �� ������� � の上の������������

は���� 上の可換群の層の完全列（������������������� 完全列）
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を用いて記述できる．特に � � �'���（ � は体 ）のとき，これは体の上の ���������������

���� 理論に他ならない．
本稿では以下の場合を考察する．� を素数，�� を � の原始 �� 乗根で，任意の � に対して

��� � ����をみたすものとする．�� � ����とおく．�を正の整数とする．このとき � (� ����$��&

は �� を �� �������� '�������� とする離散付値環であり，分数体は � (� � 	��
，剰余体は
� (� ��	��
 � �� である．
我々の目的は �������� � の上の������������ の具体的記述を与えることである．代数

体または局所体の上の整数論においてはそれらの剰余体の上の合同関係を見ることが有用で
あった．したがって有限体，)�#�*��# 整域または離散付値環（一般に )�#�*��# ������ ）の
上の代数幾何学の研究は整数論において大事なものであり，近年，その研究が大きく進展し
ている．

������ の具体的記述を与えるために以下の事実に着目する．� を ������������ とすると
き，� �� � は � �� � 上の������������であり，� ��� は � ��� 上の������������で
ある．したがって����� 理論および ������������������� 理論を統一する理論を用いるこ
とにより ������ を記述することが出来る．実際，����� 理論または �������������������

理論で用いる方法と同様の方法を用いればよい．
以下�������������������������理論について簡単に解説する．この理論の鍵は	�'���
���

上の可換群の層の完全列（������������������������� 完全列）

� �� ����� ����
���� �� �� �

である．この完全列は �'����� +���として�������������������完全列をもち，������� +���と
して����� 完全列をもつ．�������������������������理論は � � � の場合（������

�������������� 理論）を��������� $,& および ��*������-�����.� $/& によって与えられ，
一般の場合を ��*�������.� $0&1 $2&1 $3& によって定式化されている．また � � % の場合の
ある具体的な定式化が������4������� $�& によって独立に与えられている．この完全列を用
いることにより，我々は�������� の上の������������ の具体的記述を与えることができる
（ � ! �!% ）．

次に我々は �������� � の上の ������������の相対的な記述を与える．今 ���' ��������

の準同型�� ( �� � � �
� より，� の上の ������������の同型類 $� & から ���������� の同型

類 $� �& への対応が定まる．このとき �������� の射 � � � � が定まるが，実はこの射が有
限回の 56���� ���.�' の合成によって与えられることが分かる．すなわち，������������は
���������� の有限回の 56���� ���.�' の合成で与えられる（ � ! %!% ）．

� ������������ の具体的記述

���� � を正の整数，� � ����$��& とする．� を �������� とする．このとき完全列
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より，���������� 完全列
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を得る．���	��	�����


�
� �

���	�����
��
より，上の完全列を用いることにより ������ の

具体的記述を与えることが出来る．実際，以下の定理を得る．

定理 ���� � を ��������とし，� � ����を � のある �Æ��開被覆とする．��� � �
�	� ���


を 8�	$���&
 � �をみたす ���������とする．このとき任意の � に対して�� � 7	�����
が存在
して，��	�� 上で8�	���
 � 	9	
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が成立する．� � 7	����


とする．このとき� 上の ������������ � � � は局所的に
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で定義される．貼りあわせは
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で与えられ，����� の作用は
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で定義される．ここで9�
� � � � � �9

�
��� および9	

� � � � � �9
	
��� はそれぞれ�� および �� 上の演算

を定義する多項式であり，��� � � � � � �
�
��� および �	� � � � � � �

	
��� はそれぞれ�� および�� 上の逆

元を定義する多項式である．

���� � を � 代数とする．ここで � は局所環である，または � が � でベキ零であると仮定
する．このとき�
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 � � が成立する．よって同型
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を得る．したがって，任意の � の �� 次不分岐巡回拡大 � に対して，射 � ( �'��� � �� が
存在して
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���� ��

が ��������� になることがわかる．言い換えると，任意の � の �� 次不分岐巡回拡大 � に対
して，� � 	��� ��� � � � � ����
 � ��	�
 が存在して� � �$�& � �$��� ��� � � � � ����& が成立する．
ここで 	��� ��� � � � � ����
 は方程式 8�	� 
 � � の根である．
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��	� � を � 代数とする．ここで � は � 上忠実平坦な 5������ 的狭義 ������ 局所環であ
ると仮定する．� を連結，平坦，固有 �������� とする．自然な全射 �� �� (� ��	��
 か
ら定まる閉移入 �'���� � �'��� を � と記す．このとき，同型
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を得る．ただし，条件 	��
 は
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である．ここで �� � � �� 	�����
 である．

� ������������ の
���� ������� を用いた記述

���� �������� � に対して，可環図式
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から可環図式
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が誘導される．したがって ������������ の同型類 $� & に対して，���������� の同型類 $� �&

が対応する．このとき �������� の射 � � � � が定まるが，実はこの射が有限回の 56����

���.�' の合成によって与えられることが分かる．すなわち，������������ は ���������� の
有限回の 56���� ���.�' の合成で与えられる．

定理 ���� � を平坦，有限型 �������� とする．� を � の上の ������������とし，� � を �

に対応する � の上の ���������� とする．このとき�������� の射 � � � � を 56���� ���.�'

の有限回の合成として与えることが出来る．

実際，群スキームの準同型 �� ( �� � � �
� が有限回の 56���� ���.�' の合成で与えら

れることが�������������� ����� の定理 $;1 <������ �!0& よりわかる．簡単に言うと，射
� � � � は局所的に �� ( �� � � �

� で与えられていると見ることが出来るので，�
� を具体

的に 56���� ���.�' を用いて記述することにより，� � � � を与えることが出来る．
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